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DISPOSITIF DE CONSTRICTION GASTRIQUE. 



L'invention concerne un dispositif de constriction gas- 
tnque, comprenant un organe de constriction gastrique for- 
mant sensiblement un anneau, un moyen d'actionnement 
de I'organe de constriction gastrique, et un moyen de com- 
mande a distance du moyen d'actionnement. L'invention est 
plus particulierement caracterise en ce que le moyen de 
commande a distance comprend un emetteur extracorporel 
et un recepteur intracorporel, le recepteur comportant un 
moyen de traitement d'un signal emis par I'emetteur et de 
transmission d'un signal de commande du moyen d'action- 
nement. 
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La pr6sente invention concerne un dispositif de constriction 
gastrique, et un proc6d6 de r6glage d'un tel dispositif. ^invention sera 
plus particuli6rement d6crite par rapport 3 un dispositif de constriction 
gastrique du type "anneau de gastroplastie", pouvant etre utilise pour le 
5 traitement de Tob6sit6 morbide. 

II existe plusieurs raisons de vouloir controler le d6bit 
alimentaire gastrique d'une personne, et notamment, mais pas 
exclusivement, dans le cas d'une personne souffrant d'une ob6sit6 
morbide, ou par exemple en cas de diabete, hypercholest6rol6mie, ou 
10 encore d'hypertension art6rielie. Par I'expression Tob6sit6 morbide", on 
entend le fait qu'une personne a une surcharge ponderale d'au moins 
45 kg, ou bien au moins 6gale a son poids ideal, tel que Ton peut I'etablir 
en fonction de sa taille, et au moyen d'une table de calcul de Tindex de 
masse corporelle. 

15 Plusieurs techniques chirurgicales sont connues pour essayer 

de traiter cette ob6sit6, par exemple en raccordant I'estomac directement 
sur Tintestin grele. Une autre technique consiste £ placer dans la paroi de 
I'estomac des sutures ou des agrafes, verticalement ou horizontalement, 
afin de d6finir une poche de taille plus r6duite que celle de I'estomac, ce 

20 qui limite la quantity et la vitesse de passage des aliments pouvant etre 
ing6r6s. Toutefois, et bien que ces solutions ant6rieures soient 
relativement efficaces, elles sont assez traumatisantes, et peu ou pas 
r6versibles, et leur faisabilit6 par coelioscopie est assez aleatoire. 

Une autre solution propos6e a §t6 celle de disposer un ballon 

25 gonflable & I'int6rieur de 1'estomac, ce qui donne au malade I'impression 
constante de sati6t6. Un tel dispositif a 6t6 decrit dans le brevet 
US-C-4 416 267. Cependant, la pose de ballons de ce type a conduit d un 
nombre de complications non n6gligeables, telles que blocages intestinaux, 
ulc§res gastriques, et ne prend pas en compte le risque du patient associ6 

30 & un contact prolong^ d'un objet etranger avec les muqueuses gastriques. 

Enfin, une approche beaucoup moins traumatisante est celle 
dans laquelle on utilise un dispositif de constriction gastrique, comprenant 
preincrement un organe de constriction gastrique formant sensiblement un 
anneau, par exemple une bande flexible munie d T un ballonnet gonflable, 

35 entourant la paroi exterieure de I'estomac, deuxi&mement un moyen 
d'actionnement de Torgane de constriction gastrique, par exemple une 
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valve ou injecteur de fluide pour injecter ou introduire le fiuide dans le 
ballonnet, et troistemement un moyen de commande 3 distance du moyen 
d'actionnement, par exemple une chambre d'introduction de fluide, situ6e 
juste en dessous de la peau a un endroit relativement facile d'acc^s pour 
5 le malade. Le moyen de commande et le moyen d'actionnement sont reli£s 
par un conduit flexible, tel qu'un catheter, permettant de transmettre le 
fluide depuis la chambre vers le moyen d'actionnement. Un tel dispositif 
pr£sente I'avantage qu'il peut etre introduit dans le corps par coelioscopie 
ou laparoscopic, ce qui r6duit de manure significative ies traumatismes et 

10 complications post-op6ratoires associ6s 3 Intervention chirurgicale, par 
rapport d la voie dite "ouverte", c'est-3-dire la chirurgie abdominale 
classique ; mais un tel dispositif prSsente le desavantage que la chambre 
est assez encombrante 3 long terme. Un dispositif correspondant a la 
description pr6c6dente a 6te developp6, et est connu par exemple, par Ies 

15 travaux du Docteur Kuzmak, et on se r£f£rera utilement aux brevets ou 
aux demandes de brevets WO-A-92/021 82, US-A-4 592 339, 
EP-A-0 611 561, WO-A-86/04498, WO-A-94/27504, et US-A-5 226 429. 

Toutefois, aucune des solutions proposes jusqu'a present ne 
permet de controler avec precision le degrg de constriction gastrique. Dans 

20 le cas des dispositifs du Docteur Kuzmak, Ies volumes de fluide injectable 
sont limites, et repr6sentent une solution qui est pour le moins difficile S 
controler de manure precise. II est possible d'injecter dans, ou retirer un 
certain volume de fluide du ballonnet, mais Telasticite intrinsfeque de ce 
dernier varie en fonction des conditions biologiques de son implantation, et 

25 avec le temps, ce qui rend son expansion difficilement controlable, et 
insuffisamment adaptee au traitement souhaite ou desirable. Par ailleurs, 
Tintervention manuelle, par exemple I'appui par le patient sur le bouton 
poussoir sous-cutan6, voire m§me le dSplacement accidentel de ce dernier 
peuvent avoir des consequences ind£sirables, par exemple la necessity de 

30 ^intervention, ou de disinfection du materiel etc. 

La pr6sente invention pr6voit par consequent un dispositif de 
constriction gastrique permettant de pallier ces inconv6nients, et de rigler 
de manure trds precise, et reproductible, la constriction gastrique 
appliqu6e, tout en 6vitant une manipulation manuelle directe des objets 

35 implantes dans le corps du malade. 
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Un objet de la pr6sente invention est done un dispositif de 
constriction gastrique, comprenant un organe de constriction gastrique 
formant sensiblement un anneau, un moyen d'actionnement de I'organe de 
constriction gastrique, et un moyen de commande S distance du moyen 
5 d'actionnement. Le dispositif de constriction gastrique est plus 
particuliSrement caract6ris6 en ce que le moyen de commande a distance 
comprend un Smetteur extracorporel et un r6cepteur intracorporel, le 
rScepteur comportant un moyen de traitement d'un signal 6mis par 
l f 6metteur et de transmission d'un signal de commande du moyen 
10 d'actionnement. 

Un autre objet de la pr6sente invention est egalement un 
proc6d6 de r6glage & distance d'un dispositif de constriction gastrique, 
comprenant les 6tapes consistant 3 : 

- disposer d'un dispositif de constriction gastrique tel que d6crit 
15 pr6c6demment; 

- approcher Temetteur du moyen de commande vers le 
r6cepteur de ce meme moyen de commande ; 

- engager remission d'au moins un signal depuis I'emetteur, le 
signal 6mis 6tant ensuite trait6 et transmis en un signal de commande au 

20 moyen d'actionnement de I'organe de constriction gastrique ; 

le moyen d'actionnement agissant ensuite sur I'organe de 

constriction gastrique pour r6duire ou augmenter cette constriction. 

Ainsi, selon le dispositif et le proc6d6 de la pr6sente invention, 

il est possible de r6gler de manure tres precise, la constriction gastrique 
25 sans intervention manuelle sur les objets implantes dans le corps, ce qui 

limite le risque de deplacement accidentel de ces objets, ou d'infection ou 

traumatisme provoqu6 par une mauvaise manipulation. 

De pr6f6rence, I'organe de constriction est constitu6 par une 

bande flexible, mais avantageusement non extensible. Cette bande flexible 
30 entoure la paroi ext6rieure de I'estomac et du fait de sa flexibility, s'adapte 

au contour de celle-ci, afin d'eviter tout glissement accidentel de la bande. 

Dans un mode d'ex^cution pr6fer6 de I'invention, la bande flexible 

comprend au moins un Element lamelliforme tractable, dont le deplacement 

provoque la deformation de I'anneau de constriction. 
35 Dans une forme d'ex6cution, ['element lamelliforme est fix6 par 

Tune de ses extr^mites au corps du moyen d'actionnement et comporte, 
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du cot6 de son autre extremite, des crans aptes d coop6rer avec des 
moyens d'entramement du moyen d'actionnement. 

De manure encore plus pr6f6r6e, la bande flexible est 
compos6e d'un premier 6l6ment la me 1 1 if or me comportant un premier 
5 organe de fixation, par exemple male, et d'un deuxteme 6l6ment 
lamelliforme comportant un deuxidme organe de fixation complementaire, 
par exemple femelle, le premier Element lamelliforme etant reli6 au 
deuxifime 6l6ment lamelliforme par accouplement des organes de fixations 
compl6mentaires, la bande flexible est composSe d'un premier Element 

10 lamelliforme comportant un premier organe de fixation, par exemple m§le, 
et un deuxidme Element lamelliforme comportant un deuxi6me organe de 
fixation complementaire, par exemple femelle, le premier element 
lamelliforme 6tant relie au deuxi^me Element lamelliforme par 
accouplement des organes de fixation compl6mentaires, et ces premier et 

15 deuxiSme 6l6ments 6tant munis, d leur extr6mit6 oppos6e £ celle munie de 
Torgane de fixation respectivement, des crans et d ! un moyen de fixation 
au corps du moyen d'actionnement. 

Avantageusement, la bande flexible comporte en outre une 
gaine en mature flexible biocompatible, compressible ou pliable, form6e 

20 autour de I ? 6l6ment lamelliforme. Cette gaine permet d'assurer une 
compatibility biologique de I'organe de constriction avec la paroi exterieure 
de I'estomac, car le dispositif de constriction gastrique doit demeurer en 
place pendant une p6riode relativement longue, afin d'obtenir un r6sultat 
clinique satisfaisant, et il est done preferable de diminuer, autant que 

25 possible, les risques de lesion dus au contact d'un corps Stranger avec les 
tissus de la paroi de Testomac. 

Selon un mode d'exScution pr6f6r6, le moyen d'actionnement 
comprend un moteur bidirectionnel, et, en fonctionnement, agit sur 
I'organe de constriction gastrique de maniSre S reduire ou augmenter cette 

30 constriction. 

De pr6f6rence, le moteur est Ii6 en rotation a un moyen 
d'entraTnement coop6rant avec des crans de traction m6nag6s dans 
I'§l6ment lamelliforme, pour dSplacer T6l6ment lamelliforme dans au moins 
un sens longitudinal. Plus pref6rentiellement, le moyen d'entraTnement est 

35 une vis tangentielle dont le filetage a le meme pas que les crans de 
traction. 
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Avantageusement, le moyen cTactionnement comporte une 
coque protectrice, pr6sentant une partie en mature biocompatible rigide 
formant boTtier de moteur, et une partie en matiere biocompatible flexible 
compressible ou pliable. De preference, la coque est solidaire de ou 
5 int6gr6e £ la gaine en mature biocompatible mentionn6e ci-dessus. 

Dans ce cas, la partie en mature flexible biocompatible 
compressible ou pliable peut, de mantere pref6r£e, presenter des 
evidements de matiere de part et d'autre de reiement lamelliforme, et/ou 
des plis pr6formes, permettant a cette partie flexible de se plier de manure 

10 ordonn6e et r6guli6re. 

Selon un mode d'ex6cution pref£re de ['invention, le r6cepteur 
du moyen de commande est relie electriquement au moyen 
d'actionnement. 

Par ailleurs, et de manure preferee, Temetteur extracorporel 

15 peut comprendre un circuit electrique constitue par une alimentation en 
6nergie electrique, un oscillateur, un circuit amplificateur et une bobine 
d'induction primaire. Dans ce cas, le moyen de traitement d'un signal 6mis 
par I'emetteur, et de transmission d'un signal de commande du moyen 
d'actionnement, comprend de preference un circuit electrique constitue 

20 par une bobine d'induction r6sonante, un redresseur, un g6n6rateur 
d'impulsions, au moins un circuit de registre & decalage, et un circuit de 
commande de la direction de marche du moyen d'actionnement. 
Avantageusement, I'emetteur comporte, en outre, au moins un organe de 
selection de frequence de I'oscillateur. 

25 La presente invention sera mieux comprise par la description 

detainee suivante d'un mode d'execution pr6fer6, accompagn6e du dessin 
en annexe, dans lequel : 

- la Figure 1 est une vue schematique en perspective, 
partiellement arrachee de ('abdomen d'un corps humain dans lequel une 

30 partie d'un dispositif de constriction gastrique selon ('invention a 6te 
implante ; 

- la Figure 2 est une vue en perspective, partiellement arrachee, 
de la partie du dispositif de constriction gastrique selon I'invention, 
implantable dans le corps humain ; 

35 - la Figure 3 est une vue en coupe de Torgane de constriction 

gastrique et du moyen d'actionnement d'un dispositif selon I'invention ; 
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- la Figure 4 est une vue en coupe de I'organe de constriction 
de la Figure 3 apr6s actionnement ; 

- la Figure 5 est une vue schematique des circuits electriques 
utilises dans le moyen de commande 3 distance d'un dispositif de 

5 constriction gastrique selon I'invention. 

- la Figure 6 est une vue schematique plus d<§taill6e d'un des 
circuits Slectriques de la Figure 5 ; 

- la Figure 7 est une vue en perspective d'une forme 
d'ex6cution des 6l6ments lamelliformes. 

10 Se r6ferant maintenant 3 la Figure 1, le dispositif de 

constriction gastrique selon ('invention est indiqu6 de manure g6n6rale par 
la reference 1. Ce dispositif comprend un organe 2 de constriction 
gastrique formant sensiblement un anneau, un moyen d'actionnement 3 de 
I'organe 2 de constriction gastrique, et un moyen de commande 4 a 

15 distance du moyen d'actionnement 3. 

Le dispositif de constriction gastrique 1 est implante pour partie 
dans le corps 5, repr6sent6 schematiquement, I'organe de constriction 2 
formant anneau entourant la paroi exterieure de I'estomac 6, de manure £ 
cr6er une poche sup6rieure 7, de taille r6duite, et une poche inferieure 8, 

20 de taille plus importante que la poche sup£rieure. Le passage d'aliments 
depuis I'oesophage 9 est limite d'une part par le volume restreint de la 
poche sup^rieure 7, et d'autre part par le degre de constriction appliqu6 
par I'organe de constriction 2. Ainsi, et de manidre g6n6ralement connue, 
on controle le debit alimentaire, par exemple pour faire maigrir une 

25 personne atteinte d'ob6sit6 morbide. 

Le moyen de commande 4 comprend un 6metteur 10, et un 
r6cepteur11, le rtcepteur 1 1 comportant un moyen de traitement d'un 
signal emis par I'emetteur 10, et de transmission d'un signal de commande 
vers le moyen d'actionnement 3, afin de pouvoir r6gler avec precision le 

30 degr6 de constriction de I'organe de constriction 2. L'6metteur 10 et le 
r6cepteur 11, ainsi que les moyens les composant, seront d6crits plus en 
d6tails ci-apr6s. 

Conform6ment ci la pr6sente invention, et tel que repr6sent6 par 
la Figure 2, I'organe de constriction 2 se pr6sente sous forme d'une bande 
35 flexible 12, constitute par au moins un element lamelliforme 13 tractable, 
par exemple en po!y6thyl6ne ou polypropylene, et etant entourt par une 
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gaine 14 en mature flexible biocompatible compressible ou pliable, par 
exemple en silicone. Cette gaine permet d'assurer une reduction des 
traumatismes subis par la paroi exterieure de I'estomac, lors des 
mouvements de cette derntere contre la gaine 14, pendant le passage 
5 d'aliments de la poche supdrieure 7 vers la poche inferieure 8. Etant donn6 
que le diametre form6 par la bande flexible 12 varie en fonction de la 
constriction gastrique S appliquer par le biais du moyen d'actionnement 3, 
il est pr6f6rable que la gaine 14 soit constitute d'une matiere compressible 
ou pliable, de fagon S ce qu'elle ne gene pas cette augmentation ou 

10 reduction de la constriction. L'element lamelliforme 13 est tractable par le 
moyen d'actionnement 3, de maniere a pouvoir etre deplac6 dans deux 
sens longitudinaux opposes, & savoir un sens de reduction de la 
constriction gastrique, et un sens d'augmentation de la constriction 
gastrique. Ainsi, l T el6ment lamelliforme pr6sente de preference, et comme 

15 repr6sent6 sch6matiquement par la Figure 2, des crans de traction 15, 
dispos6s, par exemple, sensiblement transversalement 3 la longueur de 
I'6l6ment lamelliforme 13, et selon un pas pr6d6termin6, et permettant, en 
coop6ration avec le moyen d'actionnement 3, de faire d6placer I'6l6ment 
lamelliforme dans un sens longitudinal de reduction de la constriction 

20 gastrique, ou au contraire, dans un sens longitudinal oppos6. Les crans de 
traction 15 peuvent prendre d'autres formes, par exemple fentes, 
6videments ou dents, I'essentiel etant qu'ils puissent coop6rer ou engrener 
avec un moyen compl6mentaire correspondant pr6vu sur le moyen 
d'actionnement 3, et qui sera d6crit plus en details ci-apr6s. 

25 Par ailleurs, selon le mode d'ex6cution pr6f6r6 de I'invention, et 

tel qu'illustr6 par la Figure 3, la bande flexible 12 est composSe d'un 
premier 6l6ment lamelliforme 1 3 comportant un premier organe de 
fixation 16, par exemple male, et d'un deuxieme element lamelliforme 17 
comportant un deuxieme organe de fixation 18 complementaire, par 

30 exemple femelle, le premier element lamelliforme 1 3 etant reli6 au 
deuxiSme 6l6ment lamelliforme 1 7 par accouplement des organes de 
fixation 16,18 complementaires. Cette disposition permet notamment de 
moduler la longueur de Teltment lamelliforme, par exemple pour s'adapter 
3 un diametre de constriction gastrique plus important, ce qui peut etre le 

35 cas notamment si on desire cr6er une poche sup6rieure 7 de volume 
Equivalent £ la poche inferieure 8. 
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La division de relement lamelliforme flexible en deux elements 
accouplables facilite grandement la pose de Torgane de constriction autour 
de I'estomac, puisque dans ce cas les extr£mit6s des elements 13 et 17 
sont accoupl£es apr£s que ces elements aient ete pass£s autour de 
5 I'estomac . 

Comme montre aux figures 3, 4 et 7, le deuxteme element 
lamelliforme 17 est traverse, sur la plus grande partie de sa longueur et & 
l'oppos6 de son extr6mite portant Torgane femelle 18 de liaison avec 
Tautre element 13, par une lumtere 17a, longitudinale et debouchante, 

10 apte a recevoir I'extremite libre 13a de 1'element 13. Cette extn§mit6 est 
reduite en largeur par rapport a cet element 13, au moins sur la longueur 
de r6glage, pour pouvoir p6n6trer dans cette lumidre. La lumiSre 17a est 
bord6e par deux ailes 17b dont les extremes sont coud6es en 20 pour 
former organe de fixation sur le corps des moyens d'actionnement 3. 

15 Dans une variante, non representee, Telement 13 ou 17 est fixe 

sur le corps au moyen d'une boucle. 

Le moyen d'actionnement 3 comprend un moteur eiectrique 
bidirectionnel 21, qui est log6 dans une coque protectrice 22 pr6sentant 
une partie 23 en mature rigide formant boitier de moteur, et une partie 24 

20 en mature flexible biocompatible, compressible ou pliable. La coque 22 
peut fitre, et de preference est, enticement r6alis6e en une mati6re 
biocompatible, par exemple, en silicone, la durete ou rigidite de la mature 
etant choisie convenablement, pour produire une partie rigide et une partie 
flexible. Cette coque 22 peut ainsi etre integree, par exemple par moulage, 

25 3 la gaine 14 en mattere biocompatible, ce qui permet d T assurer une 
etancheite vis-3-vis de fluides biologiques qui pourraient autrement 
p6n6trer dans le boitier du moteur, et conduire a des dysfonctionnements 
de ce dernier, ou encore produire des reactions chimiques avec les 
composants du moteur 21, ayant un effet netaste pour le maiade. 

30 Avantageusement, mais de manure non representee, la partie 24 en 
mature flexible biocompatible compressible ou pliable pr6sente des 
6videments de mattere de part et d'autre de relement lamelliforme 17, 
et/ou des plis pr6form6s, permettant a cette partie de se plier de manure 
ordonn6e et regultere, lors de Tactionnement de Torgane de constriction 2. 

35 Ceci £vite egalement une trop forte contrainte m£canique sur le moteur qui 



2783153 



doit agir sur I'eiement lameliiforme 13, et permet de surmonter en meme 
temps la resistance au ptiage de la gaine 14. 

Le moteur 21 est lie en rotation & un moyen d'entrainement 25 
coop6rant avec les crans 15 de I'eiement lameliiforme 13. Dans la forme 
5 d'ex6cution des figures 3 et 4, ce moyen est une vis tangentielle 15 cal6e 
sur I'arbre de sortie 27 de ce moteur, et dont le filetage 26 engr&ne avec 
les crans. Pour r6duire Tencombrement general, les axes longitudinaux de 
la vis 25, de I'arbre 27 et du moteur 21 sont sensiblement dans le plan 
median transversal de Tanneau de I'organe de constriction 2. Le 
10 moteur 21 est reli£ eiectriquement au moyen de commande 4, par un ou 
plusieurs fils eiectriques 28. 

Lorsque le dispositif de constriction a ete implante dans le 
corps d'un patient, et la bande flexible 12 ferm6e, par exemple par 
accouplement des organes de fixation compiementaires 16, 18, la bande 
15 pr6sente sensiblement la forme d'un anneau, comme represent^ par la 
Figure 3. Les premiers crans de traction 15, situ£s au niveau de I'extrfimite 
libre de I'eiement lameliiforme 13, sont engren6s avec le filetage de la vis 
25 pour maintenir, par les elements lamelliformes 13 et 17, la forme en 
anneau. 

20 La Figure 4 repr6sente la position de I'element lameliiforme 13, 

aprds actionnement du moyen de commande pour r6duire le diam6tre de la 
bande flexible 12, et done augmenter la constriction gastrique. On 
remarque que la gaine 14, qui est en matiere flexible, s'est pli6e, ce qui 
permet 3 I'extremite libre 13a de Telement lameliiforme 13 de p6n6trer 

25 dans Tespace entre les deux ailes 20 de reiement 17, lors du deplacement 
qui lui est communique par la vis 25. 

Le moyen de commande 4 sera maintenant d6crit en se referant 
utilement S la Figure 5. Le moyen de commande comprend, dans le mode 
d'execution pr6f6r6 de ['invention, un 6metteur 10 extracorporel, et un 

30 r6cepteur 1 1 intracorporel, par exemple implante sous la peau, par 
exemple £ la limite inferieure du sternum, ou dans un autre endroit 
convenable. Le r6cepteur comporte un moyen de traitement d'un signal 
6mis par I'emetteur 10 et de transmission 29 d'un signal de commande du 
moyen d'actionnement 3. Ce moyen de traitement et de transmission 29 

35 d'un signal peut egalement etre dispose pr6s du, ou sur, le moyen de 
d'actionnement 3, par exemple sur la coque 22 du moteur 21. 
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10 

Dans le mode d'execution prefer^, remetteur extracorporel 10 
est constitue par un circuit eiectrique comportant une source 
d'alimentation eiectrique 30, par exemple une batterie, alimentant un 
oscillateur 31 £ trois frequences, d savoir une frequence de chargement 
5 F1, une frequence de marche avant F2, et une frequence de marche 
arriSre F3. L'oscillateur 31 est relie d'une part 3 deux boutons de 
commande de marche avant 32 et arrtere 33 respectivement, et d'autre 
part d un circuit amplificateur 34. Le circuit amplificateur 34 est relie £ une 
bobine r£sonante 35, qui pr6sente de preference un diametre relativement 

10 important par rapport au recepteur 11, par exemple d'environ 30 cm. La 
bobine r6sonante 35 peut etre une bobine torique d'un fil de cuivre ou 
d'or, plac£e dans un anneau de silicone (non represented et elle resonne S 
une frequence de fonctionnement, correspondant a Tune des trois 
frequences pr6cedemment mentionn6es, lorsqu'on alimente le circuit 

15 depuis la source d'alimentation 30. 

Lorsque remetteur 10 est mis sous tension, I'oscillateur 31 
6met une premiere frequence F1 de chargement du circuit, qui est 
amplifiee par Tamplificateur 34 et envoy6e dans la bobine r6sonante 35, et 
qui permet de fournir de la puissance au recepteur 11. Celui-ci comporte 

20 une bobine d'induction de frequence 36, de preference d'environ 3 cm de 
diametre, et fonctionnant d une frequence d'environ 1 MHz. La bobine 
d'induction 36 est reliee S un pont de diodes 37 et £ un condensateur en 
syntonisation 38, qui regie la frequence de resonance du circuit recepteur. 
Le pont de diodes 37 est relie a un condensateur eiectrochimique 39, 

25 permettant de stocker suffisamment d'energie pour charger et actionner 
les differents circuits du recepteur, et 3 un circuit adaptateur 40 
d'entraTnement du moteur, relie directement au moteur 21. Le signal regu 
de la bobine r6sonante 36 sous forme d'energie passe par le pont de 
diodes 37, qui redresse et filtre le signal, et qui fournit ainsi une source 

30 d'energie pour le moteur et les circuits eiectriques du recepteur. Le 
condensateur en syntonisation 38 est relie par une diode de detection 41 
de signal a un circuit de mise en forme 42 de la frequence regue du 
condensateur en syntonisation. 

La figure 6 montre schematiquement le circuit de traitement de 

35 la frequence mise en forme et transmis sous forme d'impulsion. Ce signal 
est transmis 3 deux circuits de registre 3 decalage 43, 44, par exemple du 
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type FSK, un premier circuit 43 de registre 3 decalage 6tant programme 
pour filtrer une frequence de marche avant F2, et un deuxi6me circuit 44 
de registre d decalage etant programme pour filtrer une frequence de 
marche arriSre F3. Le premier circuit 43 de registre S decalage comporte 
5 un oscillateur 46, d6calant chaque impulsion regue dans des portes 
"ET" 47, apr6s un d6lai predetermine cale sur la frequence de marche 
avant. Le deuxi6me circuit 44 de registre a decalage comporte 6galement 
un oscillateur 48, d6calant chaque impulsion regue dans des portes ET 49, 
apr6s un d6lai predetermine caie sur la frequence de marche arri6re. Ainsi, 

10 ces deux circuits 43, 44 permettent de mesurer la recurrence de 
Timpulsion fournie par le circuit de mise en forme 42. Les circuits de 
registre 3 decalage se terminent par deux sorties 50, 51, reliees d 
I'adaptateur 40 d'entrainement de moteur, Tune declenchant 
I'entratnement dans le sens avant, et ('autre declenchant I'entrainement 

15 dans le sens arrtere. Afin d'eviter des interferences de frequence 
environnantes, Temetteur 11 peut 6galement etre pourvu d'un 
condensateur de decouplage 52 place entre le condensateur en 
syntonisation 38 et le circuit de mise en forme de frequence 42. II 
convient de noter que tous les circuits electriques du r6cepteur d6crits 

20 pr6cedemment pourraient egalement etre integres dans un circuit micro- 
eiectronique, ou une puce eiectronique, et cette puce etant ensuite 
dispos6e ou fix6e sur le moyen d'actionnement 3. 

Le fonctionnement du circuit recepteur sera maintenant decrit 
par rapport £ la description pr£cedente. Si Top<§rateur appuie sur le 

25 bouton 32 de marche avant de I'emetteur 10, la frequence F2 est emise, 
amplifiee, puis induite dans le circuit du recepteur 11. Cette frequence F2 
est detectee par le premier circuit 43 de registre 3 decalage comme etant 
la frequence de marche avant, ce qui provoque le circuit adaptateur 
d'entramement 40 a faire tourner le moteur 21, I'arbre 27 et le moyen 

30 d'entramement 25, de maniere que ce dernier fasse avancer ('element 
lamelliforme 13 en direction du moteur, reduisant ainsi le diametre de la 
bande 12. Lorsque Top6rateur appuie sur le bouton de marche arri^re 33 
de l'6metteur 10, I'effet inverse se produit, et le diametre de la bande 12 
est augments. 

35 Ainsi, il est possible de r£gler de maniere tr£s precise, et sans 

intervention manuelle physique sur les elements implantes dans le corps, la 
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dimension interne de Porgane de constriction gastrique. Ceci permet un 
suivi mieux adapt6 aux besoins du patient a traiter, et des manipulations 
plus simples d effectuer, car la constriction gastrique appliqu6e peut etre 
modifi6e simplement en approchant Temetteur 10 devant le r6cepteur 11 
et en Tactionnant. 
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REVENDICATIONS 

1/ Dispositif (1) de constriction gastrique, comprenant un 
organe (2) de constriction gastrique formant sensiblement un anneau, un 
moyen d'actionnement (3) de I'organe de constriction gastrique, un moyen 
5 de commande (4) S distance du moyen d'actionnement (3), caract6ris6 en 
ce que le moyen de commande (4) S distance comprend un 6metteur 
extracorporel (10) et un r§cepteur intracorporel (1 1 ), le r6cepteur {1 1 ) 
comportant un moyen (29) de traitement d'un signal 6mis par 
l'6metteur (10) et de transmission d'un signal de commande du moyen 

10 d'actionnement (3). 

2/ Dispositif (1 ) de constriction gastrique selon la 
revendication 1, caracteris6 en ce que I'organe de constriction est 
constitu6 par une bande flexible (12). 

3/ Dispositif (1) de constriction gastrique selon la 

15 revendication 2, caract6ris6 en ce que la bande flexible (12) comprend au 
moins un element lamelliforme tractable (13), dont le deplacement g6n6re 
la deformation de I'anneau de constriction. 

4/ Dispositif (1 ) de constriction gastrique selon la 
revendication 3, caract6ris6 en ce que I'element lamelliforme (3) est fix6 

20 par Tune de ses extr6mit6s au corps du moyen d'actionnement (13) et 
comporte, du cot§ de son autre extr6mit£ des crans (15) apte a coop6rer 
avec des moyens d'entraTnement (25) du moyen d'actionnement (3). 

5/ Dispositif (1 ) de constriction gastrique selon la 
revendication 2 ou la revendication 3, caract6ris6 en ce que la bande 

25 flexible (12) est composSe d'un premier element lamelliforme (13) 
comportant un premier organe de fixation (16), par exemple male, et un 
deuxteme 6l6ment lamelliforme (1 7) comportant un deuxteme organe de 
fixation (18) complementaire, par exemple femelle, le premier element 
lamelliforme (13) 6tant reli6 au deuxidme Element lamelliforme (1 7) par 

30 accouplement des organes de fixation (16,18) complementaires, et ces 
premier et deuxidme elements (13,17) etant munis, 3 leur extr6mit6 
oppos6e 3 celle munie de Torgane de fixation (16,18) respectivement, des 
crans (15) et d'un moyen (20) de fixation au corps du moyen 
d'actionnement. 
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6/ Dispositif (1) de constriction gastrique selon la 
revendication 5, caracteris§ en ce qu'un Element lamelliforme (17) est 
traverse, d I'opposS de son extr6mite munie de Torgane de liaison (18) 
avec I'autre 6l6ment lamelliforme (13), par une Iumi6re (17a), longitudinale 
5 et d6bouchante, apte 3 recevoir Textr6mit6 de largeur rSduite (13a) de 
I'autre 6l6ment lamelliforme (13), tandis que les extremites des ailes (17b), 
bordant cette lumtere (17a), sont coud6es pour former organe (20) de 
fixation sur le corps du moyen d'actionnement (3). 

7/ Dispositif (1 ) de constriction gastrique selon la 
10 revendication 3, caract6ris6 en ce que la bande flexible (12) comporte en 
outre une gaine (14) en matiere flexible biocompatible compressible ou 
pliable, form6e autour de I'elSment lamelliforme (13). 

8/ Dispositif (1 ) de constriction gastrique selon Tune 
quelconque des revendications pr6c£dentes, caracteris6 en ce que le 
15 moyen d'actionnement (3) comprend un moteur bidirectionnel (21), et, en 
fonctionnement, agit sur I'organe de constriction (2) gastrique de manidre 
3 r6duire ou augmenter cette constriction. 

9/ Dispositif (1 ) de constriction gastrique selon la 
revendication 8, caract6ris6 en ce que le moteur (21) est lie S un moyen 
20 d'entrainement (25) coop^rant avec les crans de traction (15) de Telement 
lamelliforme (13), pour d6placer T6lement lamelliforme (13) dans au moins 
un sens longitudinal. 

10/ Dispositif (1) de constriction gastrique selon la 
revendication 9, caract6ris6 en ce que le moyen d'entramement (25) est 
25 une vis tangentielle dont le fiietage (26) a le meme pas que les crans de 
traction (15). 

1 1/ Dispositif (1 ) de constriction gastrique selon la 
revendication 8, caracteris6 en ce que le moyen d'actionnement (3) 
comporte une coque protectrice (22), prgsentant une partie (23) en 
30 matiere rigide formant boitier de moteur, et une partie (24) en mature 
flexible biocompatible compressible ou pliable. 

12/ Dispositif (1 ) de constriction gastrique selon la 
revendication 7 et la revendication 11, caract6ris6 en ce que la coque (22) 
est solidaire de ou integr6e a la gaine (14). 
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13/ Dispositif (1) de constriction gastrique selon ia 
revendication 11, caracteris6 en ce que la partie (24) en mature flexible 
biocompatible compressible ou pliable pr6sente des 6videments de mature 
de part et d'autre de l'6Iement lamelliforme, et/ou des plis preformSs, 
5 permettant 3 cette partie de se plier de manure ordonn^e et r6guli6re. 

14/ Dispositif (1 ) de constriction gastrique de gastroplastie 
selon la revendication 1, caracteris6 en ce que le rScepteur (11) du moyen 
de commande (4) est relte electriquement (28) au moyen 
d'actionnement (3). 

10 15/ Dispositif (1) de constriction gastrique selon Tune 

quelconque des revendications pr^cedentes, caracteris6 en ce que 
l'6metteur extracorporel (10) comprend un circuit 6lectrique constitu6 par 
une alimentation en 6nergie electrique (30), un oscillateur (31), un circuit 
amplificateur (34) et une bobine d'induction primaire (35). 

15 16/ Dispositif (1) de constriction gastrique selon la 

revendication 15, caracteris6 en ce que l f 6metteur (10) comporte en outre 
au moins un organe (32, 33) de selection de frequence de 
I'oscillateur (31). 

17/ Dispositif (1) de constriction gastrique selon Tune 

20 quelconque des revendications pr6c6dentes, caracteris6 en ce que le 
moyen de traitement (29) d'un signal 6mis par I'emetteur (10), et de 
transmission d'un signal de commande du moyen d'actionnement (3), 
comprend un circuit 6lectrique constituS par une bobine deduction 
r6sonante (36), un redresseur (37), un g£n6rateur d'impulsions (42), au 

25 moins un circuit de registre £ d^calage (43, 44), et un circuit de 
commande (40) de la direction de marche du moyen d'actionnement (3). 
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